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Abstract of EP0194333 
To determine condition data on machines 
equipped with measurement points, a measured 
data probe is mounted at the measuring point. 
The measured data sensed are transmitted to an 
evaluation circuit having a memory and 
processed in it. In a measurement step preceding 
the measurement step for determining the 
measured data at the measurement point 
concerned, a code data sensing probe (21) 
senses a measurement point code (7 or 8) 
provided at each of the measurement points (3 or 
4) to be tested. The code data sensed are 
transmitted to the memory of the evaluation 
circuit in order to adapt the evaluation circuit (38) 
to the measurement point of the machine 
concerned. The memory (46) has locations which 
are specific to the measurement points and are 
activated by the appropriate measurement point 
code data. 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung und Auswertung von Maschlnen-Zustandsdaten. 

© Zur Ermittlung von Zustandsdaten an mit MeBstellen 
versehenen Maschinen wird eine MeBdatensonde an die 
MeBstelle angesetzt Die abgetasteten MeBdaten werden in 
eine Auswerteschaltung mit Speicher ubertragen und dort 
verarbeitel In einem dem MeBschritt fur die Ermittlung der 
MeBdaten an der betreffenden MeBstelle vorangehenden 
MeBschritt wird mitteis einer Kennungsdaten-Abtastsonde 
(21) eine an jeder zu prufenden MeBstelle (3 bzw. 4) 
vorgesehene MeBsteUenkennung (7 bzw. 8) abgetastet. Die 
abgetasteten Kennungsdaten werden zur Adaptierung der 
Auswerteschaltung (38) an die betreffende MeBstelle der 
Maschine auf den Speicher der Auswerteschaltung ubertra- 
gen. Der Speicher (46) weist meBstellenspezifische Speicher- 
platze auf, die durch die entsprechenden Kennungsdaten der 
MeBstelle aktiviert werden. 2 
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PROFTECHNIK Dieter Busch + Partner GmbH & Co., 
D-8045 Ismaning b/ Miinchen, Bundesrepublik Deutschland 

Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung und Auswer- 
tung von Maschinen-Zustandsdaten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung 
und Auswertung von Zustandsdaten an mit MeBstellen 
versehenen Maschinen sowie eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens, wobei eine MeBdatensonde 
5 an die MeBstellen angesetzt und die abgetasteten MeB- 
daten in eine Auswerteschaltung mit Speicher iibertra- 
gen und verarbeitet werden. 

Solche Maschinen sind insbesondere rotierende Maschi- 
10 nensatze, wie z.B. Pumpen, Generatoren, Liifter, Tur- 
bosatze, Kompressoren und andere. Solche rotierenden 
Maschinensatze werden in mehr oder weniger regelmaBi- 
gen Zeitabstanden auf ihr Lauf verhalten hin unter- 
sucht und zwar hinsichtlich eventueller Veranderun- 
15 gen, die auf dem Schwingungsverhalten , auf StoBimpul- 
se bzw. Schallemissionsverhalten der Lager (Unwuch- 
ten) und auf Temperaturveranderungen am Maschinenge- 
hause und an den Lagern herriihren konnen. Eine Uber- 
wachung des Lauf verhaltens solcher rotierender Ma- 
20 schinensatze ist von groBer Bedeutung fur die sicher- 
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heit und Wartung und damit fur die Lebensdauer sol- 
cher Maschinen. 

lift allgemeinen werden Messungen an den Maschinen ma- 
nuell durchgefuhrt. in der Regel werden die MeBstel- 
len dieser Maschinen durch entsprechendes Wartungs- 
personal mit Hilfe. von Priif-,und MeBgeraten manuell 
durchgefuhrt. Die ermittelten MeBdaten einer MeBstel- 
le werden auf ein entsprechendes vorgedrucktes Formu- 
0 lar ubertragen. Fur eine Schwingungsmessung ist z.B. 
bei einem entsprechenden Maschinenaggregat eine MeB- 
folge von zwolf Messungen notwendig. So ist es z.B. 
notwendig, auf der Antriebsseite und Betriebsseite 
eines Motors sowie auf der Antriebsseite und Be- 
15 triebsseite einer mit dem Motor verbundenen Pumpe je- 
weils drei Messungen in X-Achsenrichtung, in Y-:Ach- 
senrichtung und in z-Achsenrichtung durchzuf uhren. 
jedes MeBergebnis muB aufgezeichnet werden. Auch ist 
es daruber hinaus notwendig, bereits am Ort selbst 
20 eine Bewertung der MeBergebnisse vorzunehmen, urn z.B. 
plotzliche veranderungen an einer MeBstelle bewerten 
zu konnen, falls beispielsweise Sof ortmaBnahmen not- 
wendig Bind. Dies setzt nun voraus, daB das Wartungs- 
personal entsprechende qualif izierte Fachkenntnisse 
25 hat, um solche Veranderungen an den MeBstellen rich- 
tig zu bewerten. Zur Feststellung von Lager schaden 
ist ein stoBimpuls-MeBgerat bekannt, mit dessen Hilfe 
Lagerschaden von mit rotierenden Maschinensatzen ver- 
sehenen Maschinen festgestellt werden konnen. Solche 
30 Lagerschaden gehoren zu den haufigsten Orsachen von 
Maschinenausf alien. Folgeschaden, Betriebsstorungen 
und Produktionsverluste bedeuten einen nicht zu ver- 
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nachlassigenden Kostenf aktor . Dieses bekannte StoBim- 
pulsmeBgerat empfangt mechanische StoBe, welche als 
kurzzeitige Druckwellen in Walzlagern entstehen. Sol- 
che Druckwellen werden entsprechend ausgewertet. Ein 
erhohter StoBimpulswer t zeigt einen Lagerfehler an. 
Es kann aber auch ein falscher Einbau, eine mangelnde 
Schmierung Oder ein anderer Defekt vorliegen, der 
durch die erhohten StoBimpulswerte signalisiert wird. 
Vor der Durchfuhrung einer Messung an einer MeBstelle 
muB der zu untersuchende Wellendurchmesser sowie die 
Drehzahl auf einer Gerateskala eingestellt werden. 
Diese von Hand eingegebenen Sollwerte dienen als Re- 
ferenzpegel. Wird nun der Ref erenzpegel voro gemesse- 
nen istwert uberschritten , so kann dies beispielswei- 
se durch eine optische Anzeige Oder aber durch Ton- 
signale signalisiert werden. 

Eine solche akustische StoBimpulssonde wurde bei 
einem weiteren bekannten Analysiergerat weiter ent- 
wickelt. Dieses bekannte Analysiersonden-MeBgerat 
reagiert ebenfalls auf von Lagern ausgehende StoBim- 
pulse. Das bekannte Gerat enthalt einen Mikroprozes- 
sor und eine Anzeige. Mit Hilfe des Analysiergerates 
wird z.B. der Schroierungsgrad sowie die Dicke eines 
Olfilmes zwischen den belasteten Lagerf lachen ermit- 
telt und digital in Form von zwei-Kode-zif f ern ge- 
zeigt. Die beiden Kode-Ziffern beinhalten den . Zu- 
standskode und die Schmierzahl . Um dem Mikroprozessor 
eine Bewertungs- und Vergleichsmessung zu ermogli- 
chen, werden zuvor in einem Speicher eine Vielzahl 
von empirisch ermittelten Datenwerten eingegeben und 
als Referenzwert abgespeichert . Vor der Durchfuhrung 
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einer Messung muB die Beaienungs- oder Wartungsperson 
aer Maschine die GroBe, den Typ und die Drehzahl des 
zu messenden Lagers in Form von zwei-Kode-Zif f ern in 
das MeBgerat eingeben. ?iir die Eingabe dieser lager- 

5 ■ spezifischen Daten einer Maschine ist es notwendig, 
.aaB die Bedienungsperson diese Daten kennt und sie 
dann anschlieBend uber eine entsprechende Tastatur 
eingibt. Hierzu benotigt die Bedienungsperson ent- 
sprechende Formulare und Listen als Vorlage fur diese 

10 meBspezifischen MeBstellendaten. 

' Bin solches Eingabeverf ahren vor der Durchfuhrung der 
-eigentlichen Messung ist zeitaufwendig und birgt in 
sich die Gefahr, daB unbeabsichtigt falsche Kennungs- 
15 daten fur die MeBstelle eingegeben werden mit der 
Folgewirkung, daB ein falsches vergleichsergebnis 
zwischen Ist- und Sollwert erzielt wird. In der Regel 
enthalten solche MeBf ormulare eine vorgegebene Rei- 
henfolge der zu uberpruf enden MeBstellen. Om ratio- 
20 nell arbeiten zu konnen ist es fur die Bedienungsper- 
son notwendig, sich in der Reihenfolge der Messungen 
an diese auf dem Formular festgelegte Reihenfolge zu 
halten. Ein Abweichen von dieser Reihenfolge bedeutet 
einen zusatzlichen zeitaufwand und erhoht die Fehler- 
25 quote hinsichtlich der Eingabe der Kennungsdaten. Aus 
aiesem Grunde ist es nachteilig, daB die Bedienungs- 
person fQr jede MeBstelle erst die zuordnung zum 
Sollwert schaffen muB . Daher ist es nachteilig, daB 
neben dem MeBgerat ein Werks- bzw. installationsplan 
30 mitgenommen werden muB. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens der eingangs genannten Art zu schaffen, 
mit dessen Hilfe es der Bedienungsperson ohne wei- 
5 teres moglich ist, die zu untersuchenden MeBstellen 
automatisch abzutasten, ohne daB Kennungsdaten ma- 
nuell eingegeben werden mussen. Auch soil die 
Moglichkeit der automatischen Weiterverarbeitung 
bestehen. 

10 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
in einem dem MeSschritt fur die Ermittlung der MeBda- 
ten an der betreffenden MeBstelle vorangehenden MeB- 
schritt mittels einer Kennungsabtastsonde eine an je- 
15 der MeBstelle vorgesehene MeBstellenkennung abgeta- 
stet wird und daB die abgetasteten Kennungsdaten zur 
Adaptierung und Kennzeichnung der Auswer teschaltung 
an die MeBstelle der Maschine auf den Speicher der 
Auswerteschaltung ubertragen werden. 

20 

Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB die fur die 
Messung an jeder MeBstelle notwendigen Kennungsdaten 
bereits an der MeBstelle selbst abtastbar angebracht 
sind und daB mit Hilfe einer Abtastsonde diese Ken- 

25 nungsdaten vor der Durchfuhrung der MeBdatenabtastung 
gelesen und in die Auswerteschaltung ubertragen wer- 
den. Als MeBdaten werden alle Arten von MeBdaten er- 
faBt, wie z.B. Temperaturwer te und Schwingungsampli- 
tudenwerte und andere MaschinenmeBwer te . Diese Able- 

30 sung und Ubertragung der Kennungsdaten in die Auswer- 
teschaltung weist den Vorteil auf, daB die Bedie- 
nungsperson keine manuellen EingabemaBnahmen durchzu- 
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fuhren hat und daB die Abtastung bzw. Lesung und 
Cbertragung der Kennungsdaten automatisch erfolgt. 
Die Auswertung kann in einera tragbaren Gerat gewis- 
sermaBen vor Ort. erfolgen. zusatzlich besteht jedoch 
die Moglichkeit der Weiterleitung und Speicherung der 
Daten in eine zentrale Datenverarbeitungsanlage. Jede 
MeBstelle weist in ihrem Bereich eine lesbare MeB- 
stellenkennung auf, die in. ersten Operationsschritt 
durch die Kennungsdaten-Abtastsonde erfaBt werden. 
Mit Hilf e dieser automatischen Kennungsdatenablesung 
erfolgt die Adaptierung und Einstellung der Auswerte- 
schaltung an die betreffende MeBstelle. Dies bedeutet 
im einzelnen, daB z.B. die Geratenummer sowie die fur 
die MeBstelle charakteristischen Datenwerte abgelesen 
und in dem Speicher der dezentralen und/oder zentra- 
len Auswerteschaltung aktiviert werden. 

Die darauffolgende Messung der MeBdaten der MeBstelle 
stellt dann gewissermaBen die istwertmessung dar, 
welche auf die Sollwerteinstellung folgt. Mit Hilfe 
dieser automatischen Kennungsdatenabtastung jeder 
MeBstelle ergeben sich die weiteren Vorteile, daB 
namlich der zeitaufwand fur die Messung und Festhal- 
tung der MeBwerte fur jede MeBwertstelle erheblich 
verringert wird. AuBerdein wird die zuordnung zwischen 
MeBstelle und MeBwertdaten fehlerfrei gemacht, da be- 
dienungspersonbedingte Fehler soweit als moglich aus- 
geschaltet sind. Dadurch, daB die Ablesung der Ken- 
nungsdaten automatisch erfolgt gibt es keine Eingabe 
und Obertragungsfehler durch die Bedienungsperson. 
Bin weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB die Qua- 
lifikation der Bedienungsperson erheblich verringert 



- 7 - 



0194333 



werden kann. Die Zuordnung der einzelnen MeBwerte der 
MeBwertstellen an einer Maschine oder an verschiede- 
nen Maschinen zu den einzelnen MeBstellen und Maschi- 
nen erfolgt innerhalb kurzester zeit, da mit Hilfe 

5 der Kennungsdatensonde die meBstellenbedingten 
MeBdaten in entsprechender auf bereiteter digitaler 
Form, insbesondere als maschinenlesbar e Signalfolge 
der Auswerteschaltung zur Verfiigung steht. somit kon- 
nen die genannten Daten in eine zentrale Datenverar- 

10 beitungsanlage ubertragen werden und dort abgespei- 
chert werden. Jede neue Messung bringt dann die be- 
treffenden Daten auf den neuesten Stand (up-dating). 

in vorteilhaf ter weise werden mittels der Abtastsonde 
15 optische kapazitive Kennungen abgetastet, welche in 
entsprechender digitaler Form aufbereitet und kodiert 
sind. 

GemaB einer anderen Ausgestaltung werden mittels der 
20 Abtastsonde magnetische Kennungen abgetastet. Hierzu 
konnen permanentmagnete oder Induktivitaten zur 
Schaffung eines kodierten MeBstellensignales herange- 
zogen werden. 

25 Sowohl die kapazitive als auch die induktive Abta- 
stung weist den Vorteil einer geringen Storanf allig- 
keit gegeniiber Verschmutzungen an der Maschine und 
gegenuber Storf elder der Maschinen auf. Die induktive 
Abtastung arbeitet mit elektromagnetischen Feldern 

30 und Resonanzkreisen . 
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in vorteiihafter Weise erfolgen der Abtastschritt und 
der MeBschritt mittels einer gemeinsamen Sonde, wobei 
die Umschaltung vom Kennungsdaten-Abtastschritt auf 
den MeBschritt mittels eines Druckschalters ge- 
schieht, der beim Andrucken der MeBdatensonde gegen 
die MeBstelle betatigt wird. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird auch durch ein MeB- 
gerat zut Durchf iihrung des erf indungsgem'aBen Verfah- 
rens gelost, und zwar dadurch, daB eine Abtastsonde 
mit einer Abtast- und Leseeinheit zum Abtasten von 
HeBstellen-Kennungsdaten vorgesehen ist f wobei der 
Speicher meBstellenspezif ische speichereinheiten auf- 
weist, die durch die entsprechenden MeBstellen-Ken- 
nungsdaten aktiviert werden: 

in vorteiihafter Weise ist der Speicher als Schreib- 
und Lesespeicher Bestandteil eines Mikrocomputers , 
der auBer einera Mikroprozessor einen dem Schreib- und 
Lesespeicher und einen Festwertspeicher aufweist, in 
dem Daten fur das Ablauf programm des * Mikroprozessors 
abgespeichert sind, wobei der Mikroprozessor beim Ab- 
tasten der MeBstellen-Kennungsdaten durch ein Ken- 
nungsdaten-Abtastprogramm gesteuert wird, wahrend zum 
Ermitteln der MeBdaten durch Betatigung eines MeBbe- 
triebsschalters ein MeSdatenprogramm aus dem Fest- 
wertspeicher abgerufen wird. In vorteiihafter Weise 
wird daher durch Abtasten der MeBstellen-Kennungsda- 
ten der Mikroprozessor des Mikrocomputers zum Abrufen 
von fur die MeBstelle im Schreib- und Lesespeicher 
abgespeicherten Sollwertdaten herangezogen. Diese 
werden in vorteiihafter Weise in einer Anzeigeein- 
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richtung der Bedienungsperson zur Anzeige gebracht. 
Auf diese Weise erhalt die Bedienungsperson eine An- 
zeige der fur die betreffenden MeBwertstelle wichti- 
gen Daten. Beim nachf olgenden Abrufen der istwert- 
MeBwertdaten durch Driicken der Sonde gegen die MeB- 
stelle erfolgt aufgrund der Betatigung des Betriebs- 
meBschalter die Steuerung des Mikroprozessors durch 
das MeBdatenprogramm. Diese automatische Umschaltung 
des Mikroprozessors vom Kennungsdaten-Lesebetrieb in 
den MeBdaten-Lese- und Auswertebetrieb bedeutet eine 
groBe Verbesserung der Sicherheit und der Arbeitsge- 
schwindigkeit. Die im MeBdaten-Programmzyklus abgeru- 
fenen MeBdaten der MeBstelle werden zusammen mit den 
Sollwertdaten der MeBwertstelle verarbeitet und dann 
der Bedienungsperson in der Anzeigeeinr ichtung ange- 
zeigt. Eine weitere Moglichkeit besteht Sarin, daB 
neben der Anzeige eine Abspeicherung der gesaxnten Da- 
ten einschlieBlich der Kennungsdaten auf einem nicht 
fluchtigen Speicher erfolgt. Ein solcher nicht fluch- 
tiger Speicher kann beispielsweise ein Halbleiter- 
speicher Oder aber auch ein Magnetspeicher sein. 

Die endgiiltige Abspeicherung der Daten erfolgt zweck- 
maBigerweise in der zentralen Datenverarbeitungsanla- 
ge r in der die gesamten Daten abgelegt sind. So kann 
in vorteilhaf ter Weise datenmaBig der Lebenslauf 
einer Maschine festgehalten werden. 

Der MeBbetriebsschalter wird automatisch beim An- 
setzen der MeBdatensonde an die MeBstelle betatigt. 
In vorteilhafter Weise sind die MeBdatensonde und die 
Abtastsonde in einem gemeinsamen Gehause unterge- 
bracht . 
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Die Abtastsonde ist in vorteilhafter Weise als digi- 
tal arbeitende optische Abtastsonde ausgebildet. Sie 
enthalt eine Strahlungsquelle, einen strahlungsem- 
pfindlichen Bmpfanger sowie eine digitale Signalver- 
arbeitungsschaltung. Sie ist insbesondere auf die Ab- 
tastung von strichkodierten Signalen angepaBt. 

in vorteilhafter Weise weist die Abtastsonde an ibrer 
Spitze einen Lichtleitstab auf. 

GemaB einer weiteren Ausbildung enthalt die MeBdaten- 
sonde einen akustischen signalempf anger sowie eine 
Analog-Digital-Wandler-Schaltung. Der BetriebsmeB- 
schalter ist in vorteilhafter Weise als Druck- oder 
Teleskopschalter ausgebildet, wobei er durch teles- 
kopartiges ineinanderschieben zweier Gehauseteile der 
Sonde betatigt wird. In vorteilhafter Weise wird die 
sonde an jeder MeBstelle uber die entsprechend ko- 
dierten MeBstellen-Kennungen bewegt und damit die 
Auswerteschaltung auf die betreffende MeBstelle vor- 
bereitet bzw. adaptiert. Beim anschlieBenden Erfassen 
der MeBdaten wird die Sonde gegen die MeBstelle ge- 
druckt und hierbei durch teleskopartiges ineinander- 
schieben der beiden Gehauseteile der Betr iebsmeB- 
schalter betatigt und hierdurch die Mikrocomputer- 
Auswerteschaltung in den MeBdatenzyklus iiberfuhrt. 

Bei magnetischen Oder kapazitiv kodierten Kennungsda- 
ten weist die Abtastsonde einen Magnetkopf oder kapa- 
zitive Sonde auf, durch den die permanent an der MeB 
stelle der Maschine gespeicherten Kennungsdaten abge 
tastet werden. 
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ZweckmaBigerweise sind die entsprechend str ichkodier- 
ten optischen oder kapazitiven oder magnetischen Ken- 
nungsdaten so vor der MeBstelle angeordnet, daB die 
Sonde nach Oberqueren der Strichkodierung in Abtast- 
5 richtung gesehen sich iiber der MeBstelle befindet. 
Die Bedienungsperson braucht dann nur noch die Sonde 
in die MeBstelle zu drucken. 

GemaB einer weiteren Ausbildung ist der Sondenkopf 
10 sowohl Abtastsondenkopf als auch MeBdaten-Sondenkopf . 
Insbesondere weist der Sondenkopf einen zentralen 
Lichtleiter auf, der ringartig von einem aktustischen 
StoBsignalempf angselement umgeben .ist. Es ist aber 
auch denkbar, daB der Lichtleiter fest mit dem Emp- 
15 f angselement der akustischen signaleinheit verbunden 
ist und somit eine doppelte Funktion ausiibt. Der 
Lichtleiter ist so ausgebildet, daB er einerseits das 
Sendelicht iiber die Sondenspitze nach auBen leitet 
und andererseits das reflektierte Licht zum entspre- 
20 chenden Empf angselement zuruckfiihrt. 

GemaB einer weiteren Ausbildung ist die MeBsonde mit 
mindestens einer Signallampe zur Anzeige des Abtast- 
und/oder MeBbetriebes yersehen. GemaB einer anderen 
25 Ausgestaltung ist die Kennungsdaten-Abtastsonde als 
getrennte Einheit auf der MeBdatensonde befestigt. 
Auf diese Weise bilden die Abtastsonde und die MeBda- 
tensonde eine Zwillingseinheit , 

30 In vorteilhaf ter Weise wird als Kennungsdatentrager 
ein etikettartiger Trager verwendet, welcher an den 
MeBstellen auf die Maschine aufgebracht wird. Er kann 
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z.B. selbstklebend ausgebildet sein. Dieser etikett- 
artiger Trager enthalt die MeBstellenkennungsdaten 
entweder in Form von Strich- odet Balkenkodierungen 
Oder in Form von magnetischen speichersignalen. Die- 
ser etikettartige Trager kann aber auch als lesbarer 
Festwertspeicher ausgebildet werden. Bei Verwendnung 
von Balkenkodierungen sind diese in vorteilhaf ter 
Weise raumlich ausgebildet. 

im folgenden wird die Erfindung anhand von in den Fi- 
guren 1 bis 5 dargestellten AusfGhrungsbeispielen be- 
scbreiben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektif ische Darstellung eines 

Maschinenteiles mit einer pruf sonde. 

Fig. 2 ein tragbares MeBgerSt mit einem Anzeige- 

feld, 

Fig . 3 eine Zwillingssonde fur die Abtastung von 

Kennungsdaten und MeBdaten, 

p ig . 4 eine sowohl als Abtastsonde als auch als 

MeBdatensonde ausgebildete Sonde mit einem gemeinsa- 
men Gehause und 

Fig. 5 eine schemat ische Darstellung dec Auswer- 

teschaltung. 

GemaB Fig. 1 ist mit 1 eine zu untersuchende Maschine 
bezeichnet, welche mit einer sich drehenden Achse 2 
versehen ist. im Gehause befindet sich in nicht dar- 
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gestellter Weise ein entsprechendes Lager. Am Gehause 
sind zwei MeBstellen 3 und 4 vorgesehen. Diese MeB- 
stellen bestehen aus entsprechenden Bohrungen, die in 
nicht dargestellter Weise um einen entsprechenden Be- 

5 trag in das Gehause hineingef lihrt sind. Jeder MeB- 
stelle ist ein Kennungsdatenetikett 5 bzw. 6 zugeord- 
net. Die beiden Kennungsdatenetikette 5 und 6 tragen 
einerseits numerische Kennungsdatennuminern und an- 
dererseits Str ichkodierungen 7 bzw. 8, welche maschi- 

10 nenspezif ische Daten der betreffenden MeBstelle bein- 
halten. 

Mit 21 ist eine Sonde bezeichnet, welche sowohl zum 
Lesen der Str ichkodierungen dient als auch zur Abta- 

15 stung von MeBdaten an der MeBstelle 3 bzw. 4. Die 
Spitze der Sonde 21 enthalt eine Lichtdurchtrittsof f - 
nung 9 fur das Lesen der Str ichkodierungen . Eine ent- 
sprechende Signalsteuerlei tung ist mit 10 bezeichnet. 
Mit 11 ist eine weitere Leitung bezeichnet, welche 

20 dem MeBdatensondenteil zugeordnet ist. in nicht dar- 
gestellter Weise werden die MeBdaten mit Hilfe eines 
akustischen Signalempf angers ermittelt. Die beiden 
Leitungen 10 und 11 werden in einer gemeinsamen Lei- 
tung 12 weitergefuhrt . 

25 

.... * 

In Fig. 2 fiihrt diese gemeinsame Leitung zu einem 
MeBgerat 13 f welches mit einem Anzeigefehl 14 verse- 
hen ist. Das Anzeigefeld besteht in nicht dargestell- 
ter Weise aus einem Fliissigkr istallf eld und ist un- 
30 terteilt in eine Maschinenanzeige, in eine MeBstel- 
lenanzeige und in eine MeBwer tanzeige . Die Maschinen- 
anzeige zeigt das zu prufende Gerat der Bedienungs- 
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person an. Die MeBstellenanzeige gibt die MeBstellen- 
nummer am zu untersuchenden Gerat wieder. Die MeB- 
wertanzeige gibt einerseits den Sollwert und anderer- 
seits den istwert an der betreffenden MeBstelle wie- 
der. Zwei Teilanzeigef elder 15 und 16 dienen zur Ja/- 
Nein-Anzeige einer MeBoperation. Der Bedienungsperson 
wird im betreffenden Anzeigefeld angezeigt, ob die 
Messung in Ordnung ist oder nicht. 

GemaB Fig. 3 ist eine Sondeneinheit 17 vorgeseben, 
die aus einer Kennungsdaten-Abtastsonde 18 und aus 
einer MeBdatensonde 19 besteht. Die Kennungsdaten-Ab- 
tastsonde 18 ist mittels einer Halterung 20 auf der 
MeBdatensonde rucksackartig angebracht. Beide sonden 
bilden ein Zwillingssystem. 

GemaB Fig. 4 sind die Kennungsdaten-Abtastsonde und 
die MeBdatensonde in einem gemeinsamen Gehause 21 un- 
tergebracht. Die Kennungsdaten-Abtastsonde 22 besteht 
aus als Leuchtdioden ausgebildeten Lichtquellen 23, 
deren Lichtstrahlen durch eine Lichtdurchtrittsof f- 
nung 24 nach auBen gelangen, aus einer Sammellinse 
25, aus einem Lichtempf anger 26, aus einem Verstarker 
23 und aus einer Trigger- oder Schwellwertstuf e 27. 
Die Lichtdurchtrittsoffnung 24 kann eine Lichtaus- 
trittslinse aufweisen. In nicht dargestellter Weise 
sind zwischen den lichtemitierenden Dioden und der 
Lichtdurchtrittsoffnung Lichtleiter vorgesehen. 

Mit 49 ist eine Kennungsdaten-Signalleitung bezeich- 
net. Die Kennungsdaten-Abtastsonde 21 wird auch als 
Kennungsdaten-Lesesonde bezeichnet . 



- 15 - 



0194333 



Die akustische StoBsignalempf angseinheit ist mit 28 
bezeichnet. Sie ist an einem gehausef esten Scheiben- 
element 29 angebracht. Das akustische StoBsignalem- 
pf angselement ist mit 30 bezeichnet und iiber ein 

5 stegartiges Teil 31 an dem Scheibenteil 39 fixiert* 
An das akustische StoBsignalempf angselement sind zwei 
Leitungen angeschlossen, von denen die eine uber 
einen Widerstand 32 mit der Basis eines Transistors 
33 verbunden ist, wahrend die andere AnschluBlei tung 

10 uber einen Widerstand 34 mit dem Emitter des Transi- 
stors 33 verbunden ist. Mit 35 ist ein Kondensator 
bezeichnet. Die Kollektorlei tung des Transistors 33 
sowie die zweite AnschluBlei tung des akustischen 
StoBsignalempf angselementes ftihren zu dem Kabel 11. 

15 

Mit 36 ist ein Schalter bezeichnet, welcher durch 
einen Druckknopf Oder Tastelement 37 betatigbar ist. 
Dieser Schalter 36 dient . zur Umschaltung der Sonde 
vom Lesebetrieb in den MeBdateh-Ermittlungsbetrieb. 

20 

GemaB Fig. 5 ist die einteilige Sonde 21 mit einer 
Auswerteschaltung 38 verbunden, welche in dem MeBge- 
rat 13 von Pig. 2 unter gebracht ist. In Fig. 5 sind 
die den Teilen von Fig. 4 entsprechenden Teile mit 

25 gleichen Bezugszeichen versehen. Das Gehause 21 der 
Sonde ist zweiteilig ausgebildet und besteht aus 
einem ersten zylindr ischen Frontgehauseteil 39 sowie 
aus einem hinteren Gehauseteil 40, der das frontsei- 
tige Gehauseteil 39 liber lappt. Der mit 36 bezeichnete 

30 Betriebsumschalter wird betatigt, wenn die Sonde 21 
gegen eine MeBstelle 3 bzw. 4 gedriickt wird, wobei 
beide Gehauseteile urn einen bestimmten Betrag teles- 
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kopartig ineinander geschoben werden. Bei dieser te- 
leskopartigen Schiebephase wird der genannte Be- 
triebsmeBschalter autoraatisch betatigt. Seine Steuer- 
leitung ist rait 41 bezeichnet. Diese fQhrt zu einer 
Eingabe- und Ausgabe-Schnittstellenschaltung 42 der 
Auswerteschaltung 38. Des gleicben ist die steuerlei- 
tung 28 der Leseschaltung 22 mit der Eingabe- und 
Ausgabeschaltung 42 verbunden. Gleiches gilt fur die 
Steuerleitung 43, welche zur akustiscben Signalem- 
pfangsschaltung 28 fiihrt. 

Die Auswerteschaltung enthalt einen Mikroprozessor 
44, einen Festwertspeicher 45, zur Abspeicherung von 
Programmablaufdaten, einen ersten schreib- und Lese- 
speicher 46 sowie einen zweiten Schreib- und Lese- 
speicher 47. Die genannten Schaltungstuf en sind uber 
einen Sammeldatenbus 48 miteinander verbunden. Der 
Schreib- und Lesespeicher 46. ist dem Kennungsdaten- 
Lese- und -Auswertebetrieb zugeordnet, wahrend der 
Schreib- und Lesespeicher 47 den Daten fur die Me fi- 
ver terfassung an den MeBstellen "zugeordnet ist. Im 
Festwertspeicher 45 sind die Programmdaten sowohl fur 
den Lesebetrieb als auch fvir den MeBwert-Erf assungs- 
und -Auswertebetrieb gespeichert. 

Die Ein- und Ausgabeeinheit 42 ist mit dem Anzeige- 
feld 14 verbunden. 

Die Ein- und Ausgabeeinheit 42 ist dariiber hinaus mit 
einer Einheit 50 verbindbar, welche eine Magnetspei- 
chereinrichtung verkorpert. Mit 51 ist ein AnschluB 
bezeichnet, uber den die gespeicherten Daten einer 
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nicht darges tell ten zentralen Datenverarbei tungsan- 
lage zur Weiterverarbeitung zugefuhrt werden, wo sie 
stets zum Abruf bereitstehen . 

Bei der Durchfiihrung einer MeBoperation wird zunachst 
das MeBgerat in nicht dargestellter Weise eingeschal- 
tet. Dies bedeutet, daB die Lichtemissionselemente 
aufleuchten. Sodann wird die MeBsonde iiber die Licht- 
balken Oder Str ichkodierung 7 bzw. 8 der MeBstelle 4 
bzw. 3 bewegt und die digital abgetasteten Daten iiber 
die Steuer leitung 49 der Ein- und Ausgabeschnittstel- 
le 42 zugefiihrt. Von dort gelangen die Daten in den 
zugeordneten Schreib- und Lesespeicher 46 und werden 
unter Mitwirkung des entsprechenden Ablauf programmes 
fiir den Lesebetrieb durch den Mikroprozessor 44 ver- 
arbeitet und abgespeichert . Dies bedeutet, daB die 
durch die Str ichkodierung f estgehaltenen bzw. gespei- 
cherten, meBstellenspezif ischen Daten im Schreib- und 
Lesespeicher 46 abgespeichert sind. AnschlieBend wird 
die Sonde an die zugeordnete MeBstelle gefuhrt und 
durch Druckbetatigung / infolge teleskopartiger zusam- 
menschiebung der Sonde der Schalter 36 geschlossen. 
Mit SchlieBen des BetriebsmeBschalter s 36 wird aus 
dem Festwertspeicher 45 das MeBwertabtastprogramm ab- 
gerufen, welches an die Stelle des Kennungsdaten — 
Leseprogrammes tritt. Hierbei wird die akustische Si- 
gnalempf angseinheit 30 aktiviert. Die gemessenen MeB- 
werte werden iiber die Eingabe- und -Ausgabeschnitt- 
stelle 42 dem Mikroprozessor 44 und dem zugeordneten 
Schreib- und Lesespeicher zugefiihrt. Sodann erfolgt 
eine vergleichende Operation zwischen 1st- und Soll- 
werten. Das Ergebnis wird in nicht dargestellter Wei- 
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se im Anzeigefeld 14 angezeigt. Im Anzeigefeld 14 
wird, wie bereits eingangs erwahnt daruber hinaus an- 
gezeigt, um welches Maschinenteil und urn welcbe MeB- 
stelle es sich jeweils handelt. 

Nach Druckentlastung der Sonde 21 wird wieder automa- 
tisch auf den Lesebetrieb umgeschaltet . Die Bedie- 
nungsperson kann dann die nachste MeBstelle erfassen. 
Die einzelnen Daten werden dann am Ende einer MeBrou- 
tine auf die zentrale Datenverarbeitungsanlage uber- 
tragen. 
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patentanspruche 



1. verfahren zur Ermittlung und Auswertung von Zu- 
standsdaten an mit MeBstellen (3, 4) versehenen Ma- 
schinen, wobei eine MeBdatensonde (21) an die MeB- 
stellen (3, 4) angesetzt wird und wobei die abgeta- 

5 steten MeBdaten in eine Auswerteschaltung (28) mit 
Speicher iibertragen und dort verarbeitet werden, 
dadurch gekennze. ichnet, daB in einem 
dem MeBschritt fur die Ermittlung der MeBdaten an der 
betreffenden MeBstelle vorangehenden MeBschritt mit- 

10 tels einer Kennungsdaten-Abtastsonde (21) eine an je- 
der MeBstelle (3 bzw. 4) vorgesehene MeBstellenken- 
nung (7 bzw. 8) abgetastet wird und daB die abgeta- 
steten Kennungsdaten zur Adaptierung der Auswerte- 
schaltung (38) an die betreffende MeBstelle der Ma- 

15 schine auf den Speicher der Auswerteschaltung uber- 
tragen werden. 

2. verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB mittels 
20 der Kennungsdaten-Abtastsonde optische oder kapazi- 
tive Oder magnetische oder induktive Kennungen abge- 
tastet werden. 

3. verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB der Ken- 
nungsdaten-Abtastschritt und der MeBschritt mittels 
einer gemeinsamen Sonde erfolgen und daB die umschal- 
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tung vom Kennungsdaten-Abtastschr itt auf den MeB- 
schritt automatisch beim Andrucken der MeBdatensonde 
an die MeBstelle erfolgt. 

4. verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 f 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ver- 
arbeitung der MeBdaten und der Kennungsdaten der MeB- 
schritte in einem tragbaren MeBgerat erfolgt, 

5. verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Wei- 
terverarbeitung und Abspeicherung der MeBdaten und 
Kenndaten in einer zentralen verarbeitungsvorrich- 
tung r insbesondere in einer zentralen Datenverarbei- 
tungsanlage erfolgt. 

6. MeBgerat zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, mit einer MeBdatensonde 
(21) enthaltend einen MeBdatenempf anger (30) und eine 
Auswerteschaltung (38) mit Speicher zur Aufnahme und 
Auswertung der von der betreffenden MeBstelle (3 oder 
4) empfangenen MeBdaten , 

dadurch gekennzeichnet , daB eine 
Kennungsdaten-Abtastsonde (22) mit einer Abtast- und 
Leseeinheit zum Abtasten von MeBstellen-Kennungsdaten 
vorgesehen ist und daB der Speicher (46) meBstellen- 
spezifische Speicherplatze aufweist, die durch die 
entsprechenden Kennungsdaten der MeBstelle aktiviert 
werden. 

7. MeBgerat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Spei- 
cher als Schreib- und Lesespeicher (46) Bestandteil 
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eines Mikrocomputers mit Mikroprozessor (44) ist, der 
auBer dem Schreib- und Lesespeicher (46, 47) einen 
Festwertspeicher (45) aufweist, in dem Daten fur das 
Ablauf programm des Mikroprozessors (44) abgespeichert 
sind, und daB der Mikroprozessor (44) beim Abtasten 
der MeBstellen-Kennungsdaten durch ein Kennungsda- 
ten-Abtast- und -Leseprogramm gesteuert wird, wahrend 
zum Ermitteln der MeBdaten durch Betatigung eines 
BetriebsmeBschalters (36) ein MeBdaten-Abtastprogramm 
aus dem Festwertspeicher (45) abgerufen yird, 

8. MeBgerat nach Anspruch 6 Oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- 
datensonde und die Kennungsdaten-Abtastsonde in einem 
geraeinsamen Gehause (21) untergebracht sind. 

9. MeBgerat nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ken- 
nungsdaten-Abtastsonde (22) als digital arbeitende 
optische Abtastsonde ausgebildet ist und eine Strah- 
lungsquelle (23) einen strahlungsempf lindlichen Emp- 
f anger (26) sowie eine digitale Signalverarbeitungs- 
schaltung (23, 27) enthalt. 

10. MeBgerat nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch g e k e n n zeichnet, daB die Ken- 
nungsdaten-Abtastsonde an ihrer Spitze (24) minde- 
stens einen Lichtleitstab aufweist. 

11. MeBgerat nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daB die MeB- 
datensonde einen akustischen Signalempf anger , insbe- 
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sondere einen StoBsignalempf anger sowie eine A/D- 
Wandlerschaltung aufweist. 

12. MeBgerat nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
triebsmeBschalter (36) als Druck- oder Teleskopschal- 
ter ausgebildet ist und durch teleskopartiges Inein- 
anderschieben zweier Gehauseteile der Sonde betatig- 
bar ist. 

13. MeBgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 6 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ken- 
nungsdaten-Abtastsonde einen Kapazitatsoder Magnetle- 
sekopf oder Induktionslesekopf aufweist, durch den 
kapazitive oder magnetische oder induktive Kennungs- 
daten an der MeBstelle der Maschine abgetastet werden. 

14. MeBgerat nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Son- 
denkopf sowohl Abtastsondehkopf als auch MeBdatenson- 
denkopf ist. 

15. MeBgerat nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Son- 
denkopf ein Lichtleiter vorgesehen ist, der insbeson- 
dere von einem Schallempf anger ringartig umgeben ist. 

16. MeBgerat nach einem der Anspruche 6 bis 15 , 
dadurch gekennzeichnet , daB die Sonde 
mit mindestens einer Signallampe zur Anzeige des Ken- 
nungsdaten-Abtastbetriebes und/oder MeBbetriebes ver- 
sehen ist. 
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17. MeBgerat nach einem der Ansprliche 6 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ken 
nungsdaten-Abtastsonde als gesonderte Sonde auf der 
MeBdatensonde angebracht ist. 

18. MeBgerat nach einem der Anspruche 6 bis 17, 
dadurch gek ennzei chnet , daB der 
Mikrocomputer mit Speicher (46) in einem tragbaren 
MeBgerat angeordnet ist, das einen AnschluB aufueist, 
fur die Ubertragung der Kennungsund MeBdaten in eine 
zentrale Datenverarbeitungsanlage . 

19. Kennungsdatentrager zur Durchfiihrung des Ver- 
fahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Ken- 
nungsdatentrager (5, 6) als etikettartiger Trager 
ausgebildet ist, welcher als optischer oder kapazi- 
tiver oder induktiver Trager von digitalen MeBstellen- 
Kennungsdaten in Form von Strich- oder Balken-kodier- 
ten Kennungen oder von kapazitiven Kennungen oder von 
induktiven Kennungen oder als magnetischer Speicher 
oder als lesbarer Festwertspeicher ausgebildet ist. 

20. Kennungsdatentrager nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Bal- 
ken-Kodierungen raumlich ausgebildet sind. 
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